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A circuit for a series connected AC commutator motor (1) which provides an 
electrodynamic braking feature for rapid deceleration when stopping is 
controlled in both running and braking conditions by a single triac or 
thyristor ( 4 ) . 

The changeover switches (13,14) in the positions shown enable the 
armature (1) and series fields (2,3) to be energised from the mains (PN) 
via the triac (4) with speed determined by the point-on-wave controller 
(5). 

Changeover of the switches (13,14) connects the armature (1) across 
the braking resistor (15) and energises the fields (2,3) via a limiting 
resistor (12) to generate the required braking torque. 

USE / ADVANTAGE - Is a valuable quick-stop safety feature for hand-held 
tools, e.g. saws, grinders, lawn-mowers etc. Costs are reduced due to 
duplicate, use of single triac which, also eliminates need for more than one 
heat sink and associated space. 
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(§) Elektromotor mit elektrodynamischer Brernse 

(§5) Es wird ein Elektromotor mit einer elektrodynamischen 
Bremseinrichtung vorgeschiagen, bei der sowohl im Motor- 
betrieb als auch im Bremsbetrieb das gteiche Leistungssteli- 
glied verwendet wird. Dadurch kann uber das Leistungsstell- 
glied der Erregerstrom bei dem fremderregten Elektromotor 
gesteuert oder geregelt werden. Auch ist die Vorgabe einer 
bestimmten Bremszeit vorgesehen. Bei Abgriff der Span- 
nung an einem Bremswiderstand erhalt man ein MaS fur den 
Bremsstrom, so daS der Bremsstrom ebenfafls uber den 
Erregerstrom geregelt werden kann. 
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Beschreibung 

Stand der Technik ' 

. Die Erfindung geht aus von einem Elektromotor mit 
einer elektrodynamischen Bremse und mit einer Steue- 
rung, die Qber ein LeistungsstellgHed den Motorstrom 
bzw. dessen Drehzahl steuert Aus der DE 35 39 842 C2 
ist schon eine Bremseinrichtung fur einen Reihenschlufl- 
motor bekannt, bei dem im Bremsbetrieb die Feldwick- 
lung umgepolt und fiber einen Halbleiterschalter in Rei- 
he zum Anker geschaltet wird. Im Motorbetrieb ist da- 
gegen der Leistungshalbleiter praktisch wirkungslos, da 
er einen separaten Stromkreis zum Motor bildet Soil 
der Motor drehzahlgesteuert sein, dann ist eine Steue- 
rung mit cmera weiteren LeistungssteUglied erforder- 
Iich. Wegen der zwei zu verwendenden Leistungsstell- 
gheder ist der Schaltungsaufwand fur den Motor- und 
Bremsbetrieb des Elektromotors relativ aufwendig. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemafle Elektromotor mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, dafl sowohl im Motor- als auch 
im Bremsbetrieb das gleiche LeistungssteUglied ver- 
wendbar ist Besonders vorteilhaft ist, daB durch die 
doppelte Verwendung des Leistungsstellgliedes sich 
nicht nur der Schaltungsaufwand verringert, sondern 
auch auf einen weiteren Kahlkorper verzichtet werden 
kann. Em Kuhlkdrper bendtigt in der Regel viel Platz 
und ist daher unerwflnscht 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Elektromotors mogtich. Besonders vorteilhaft ist. daB 
das LeistungssteUglied im Bremsbetrieb den Erreger- 
strom zum Aufbau des Magnetfeldes steuert. Ober den 
♦ m^?!? 6 *?? f es > eist "ngssteUgliedes laBt sich vor- 
teilhaft der Verlauf des Bremsstromes steuern. Beson- 
ders laBt sich dadurch auch der Verlauf einer bestimm- 
ten Erregerstromkurve steuern. Dies erfolgt vorzugs- 
weise durch eine Phasenanschnittsteuerung, die ohnehin 
im Motorbetrieb zur Drehzahlsteuerung vorgesehen ist. 

Durch die vorgesehene Steuerung des Bremsstromes 
kann die Bremszeit zum Abbremsen des Motors mit 
einem eventueU in Verbindung stehenden Schneid- oder 
Sagewerkzeug vorgegeben werden. Insbesondere bei 
KreissSgen Heckenscheren oder Rasenmihern ist ein 
sehr schnelles Abbremsen des laufenden Werkzeuges 
erwunscht, urn die Verletzungsgefahr fflr den Bediener 
genngzuhalteii 

Vorteilhaft ist weiter, dafl die Steuerung Mittel zur 
Messung des Bremsstromes aufweist. Mit Hilfe dieser 
Mittel kann vorteilhaft der Erregerstrom einer vorgege- 
benen Kurve angepaBt oder auch konstant gehalten 
werden. Eine Konstanthaltung des Bremsstromes m6g- 
hchst uber den ganzen Bremsvorgang ist erwQnscht, urn 
die hohen Stromspitzen beim Einleiten des Bremsvor- 
ganges zu vermeiden. Sie verursachen extremes Bur- 
stenfeuer, das eine ungleichmaBige und uberhohte Ab- 
nutzung der Kohlen verursacht Dadurch wird der Elek- 
tromotor oder auch ein Elektrohandwerkzeug relativ 
schonend abgebremst 

Vorteilhaft ist weiter, daB ein erster Umschalter ver- 
wendet wird, der im Motorbetrieb den Motorstrom 
uber das LeistungssteUglied leitet bzw. im Bremsbetrieb 
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die Feldwicklung oder Teile von dieser so umschaltet, 
dafl der Erregerstrom das Bremsmagnetfeld aufbauen 
kann. 

Urn Oberlastung der Feldwicklungen zu vermeiden, 
ist weiter vorgesehen, einen Strombegrenzungswider- 
starid in den Erregerstromkreis zu schalten. Ebenso 
kann fur den Bremsvorgang in dem Ankerkreis ein 
Bremswiderstand geschaltet werden. Dadurch ist eine 
getrennte Einstellung sowohl des Erregerstromes als 
auch des Bremsstromes mdglich. 

Eine beyorzugte Anwendung des Elektromotors ist in 
einem Elektrohandwerkzeug gegeben, bei dem das ein- 
gesetzte Werkzeug moglichst rasch abgebremst werden 
soil, urn die Verletzungsgefahr zu vermindern. Dies ist 
vorzugsweise bei einer Sage, einem Schieifer, einem Ra- 
senmaher u. a. erwtascht 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteflt und in der nachfolgenden Be^ 
sdireibung naher erlautert. Die Fig: l zeigt ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel mit einem Biockschaltbild und 
Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Beschreibung des Ausf ahrungsbeispiels 
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Die Figur zeigt einen Elektromotor mit einem Anker 
1, einer ersten Feldspule 2 und einer zweiten Feldspule 3 
in Reihenschaltung. Zwischen der erste Feldspule 2 und 
dem Anker 1 ist ein erster Umschalter 13 geschaltet, bei 
dem im Motorbetrieb die Kontakte 6, 8 geschlossen 
sind. Die zweite Feldwicklung 3 ist Qber ein Leistungs- 
steUglied 4, vorzugsweise einem Triac oder Thyristor, 
mit einer Netzkiemme N verbundea Die erste Feld- 
wicklung 2 ist mit einer zweiten Netzkiemme P verbun- 
den. Der Steuereingang des LeistungsstellgUedes 4 ist 
mit einer Steuerung 5 verbunden, die einerseits eben- 
falls auf die N-Leftung des Netzes gefuhrt ist. Die Steue- 
rung 5 hat zusatzliche EingSnge fflr die gemessene Ist- 
drehzahl m und Solldrehzahl ns- Des weiteren ist die 
Steuerung 5 mit einem zweiten Umschalter 14 verbun- 
??■ d f r ™ J* olori >etrieb Qber die geschlossenen Kon- 
takte 9, 11 die Spannung am Anker 1 erfaflt Im Brems- 
betrieb ist der Kontakt 9, 10 geschlossen und dadurch 
ein Bremswiderstand 15 dem Anker 1 paraUel geschal- 
tet Als Bremswiderstand 15 kann vorteilhaft auch eine 
Diode verwendet werden, die den Bremsstrom gleich- 
nchtet, da sie nur eine HalbweUe durchlaflt Anderer- 
seits hat em ohmscher Wderstand 15 den VorteO,daB er 
beim KurzschluB des StellgUedes 4 CTriac) als Sicherung 
wirkt Dabei kann diese Dimensionierung auf den Erre- 
ger- und Bremsstrom abgestimmt seul Da nun der Kon- 
takt 9, 11 des zweiten Umschalters 14 off en ist, erhilt 
55 der Steuereingang der Steuerung 5 kein Signal Da- 
durch kann die Steuerung 5 erkennen, ob gerade ein 
Motor- oder Bremsbetrieb vorliegt 

Falls die Ist-Drehzahl nicht direkt erfaflt wird, konnte 
hier auch die Ankerspannung kn Motorbetrieb als Re- 
60 gelgrofle verwendet werden (Kontakt 9/11 geschlos- 
sen). 

Der zweite Umschaltkontakt 6,7 des ersten Umschal- 
ters 13 ist fiber einen Strombegrenzungswiderstand 12 
ebenf alls dem Anker 1 paraUel geschaltet Der Strombe- 
grenzungswiderstand 12 kann einen bestimmten Wert, 
vorzugsweise auch den Wert 0 Ohm haben. 

Die Steuerung 5 ist als Phasenanschnittsteuerung aus- 
gebildet und ist beispielsweise aus der DE-PS 37 39 623 
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bekannt Es kann jedoch auch jede andere geeignete 
Steuerung 5 fur das LeistungssteUglied 4 verwendet 
werden. 

Im folgenden wird die Funktionsweise dieser SchaJ- 
tungsanordnung beschrieben. Im Motorbetrieb ist der 5 
Kontakt 6, 8 des ersten Umschalters 13 geschlosscn, 
ebenso der Kontakt 9, 11 des zweiten Umschalters 14. 
An dem Elektromotor liegt nun fiber die Klemme P, N 
die Netzspannung U an. Der Strom flie&t nun uber die 
erste Feldwicklung 2, den Anker 1, die zweite Feldwick- 10 
lung 3 und das LeistungssteUglied 4 zurQck uber den 
zweiten NetzanschluB N. Mittels der Steuerung 5 kann 
nun eine Drehzahl eingestellt werden, die uber den Ein- 
gang ns beispielsweise durcb ein Stellglied vorgegeben 
isL Die Istdrehzahl wird beispielsweise uber einen Ta- 15 
chogenerator einer MotorweUe abgegriffen und dem 
Eingang m der Steuerung 5 zugeffihrt, so daB die Steue- 
rung einen SolIVIstvergleich durchfuhren kann. Dieser 
normale Motorbetrieb ist per se bekannt Des weiteren 
erfaBt die Steuerung 5 Qber die geschlossene Klemme 9, 20 
1 1 des zweiten Umschalters 14 die Ankerspannung und 
erhalt dadurch die Information uber den' M6tbt-- oder 
Bremsbetrieb. 

Fur den Bremsbetrieb wird der Motor vom Netz 
fremderregt Beim Umschalten in den Bremsbetrieb ist 25 
nun der Kontakt 6, 7 (gestrichelt) des ersten Umschal- 
ters 13 bzw. 9, 10 (gestrichelt) des zweiten Umschalters 
14 geschlossen. Der Erregerstrom flieBt nun von der 
Netzklemme P fiber die erste Feldwicklung 2, eventuell 
den Strombegrenzungswiderstand 12 und die zweite 30 
Feldwicklung 3 sowie das LeistungssteUglied 4. Mit dem 
Erregerstrom wird das Magnetfeld zum Aufbau des 
Bremsmomentes erzeugt Zusatzlich flieBt Qber den An- 
ker 1 und den Bremswiderstand 15 sowie die Kontakte 
9, 10 der Bremsstrom, der im wesentlichen durch den 35 
Bremswiderstand 15 bestimmt ist. Die Steuerung erfaBt 
durch den offenen Kontakt 9, 11, dafl auf den Bremsbe- 
trieb umgeschaltet wurde. Sie gibt nun fur das Lei- 
stungssteUglied den Erregerstrom yor, so daB sich ein 
bestimmtes Abbremsmoment einstellt Der Erreger- 40 
strom ist im Bremsfall ein pulsierender Gleichstrom, 
wobei jede zweite Halbwelle vorzugsweise mit einem 
Mikrorechner getriggert wird Der Wert fQr den Erre- 
gerstrom, seinem vorgegebenen Verlauf, wobei auch 
der Erregerstrom konstant gehalten werden kann, ist in 45 
einem nicht dargestellten Speicher abgelegt Im einfach- 
sten Fall kann auch ein Komparator verwendet werden, 
der einen Sollwert filr den Erregerstrom vorgibt Auch 
ist ein nicht dargesteUtes Zeitglied, beispielsweise ein 
Monoflop, vorgesehen, mit dem eine maximale Brems- 50 
zeit eingesteUt wird Die Bremszeit wird dabei so ge- 
wihlt, daB der Elektromotor sicher zum Stehen kommt 
Entsprechend kann dann der maximale Erregerstrom 
oder auch eine entsprechende Spannung, die mit einem 
nicht dargestellten Tachogenerator erfaBbar ist, fQr den 55 
Bremsstrom ffir eine bestimmte Zeit vorgegeben wer- 
den. Nach Ablauf dieser vorgegebenen Zeit wird der 
StromfluB in der Feldspule 2, 3 unterbrochen, so daB 
wegen fehlender Erregung die Bremswirkung nachllBt 

Es ist weiter vorgesehen, die Dauer des Bremsvor- 60 
gangs mittels des Tachogenerators zu erf ass en und da- 
mit die Dauer des Bremsstromes zu steuern. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, uber den Bremswiderstand 15 die Spannung zu 
messen, die ein MaB fur den Bremsstrom ist Dadurch 55 
kann der Bremsstrom mit Hilfe des Erregerstroms be- 
sonders einfach geregelt werden. Die Messung des 
Bremsstromes ist besonders einfach bei asymmetrisch 



geschalteten Feldspuien, d h. wenn gemaB Fig, 2 zwi- 
schen dem Anker 1 und einer Feldspule 2, 3 das Stell- 
glied 4 geschaltet ist 

Patentanspruche 

.1. Elektromotor mit einer elektrodynamischen 
Bremseinrichtung und mit einer Steuerung, die 
uber ein LeistungssteUglied, vorzugsweise einen 
Thyristor oder einen Triac, den Motorstrom bzw. 
die -drehzahl steuert, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerung (5) ausgebildet ist, den Motor- 
strom und/oder die Motorspannung sowohl im Mo- 
torbetrieb als auch im Bremsbetrieb bei Fremder- 
regung fiber das gleiche LeistungssteDglied (4) zu 
steuern oder zu regela 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (5) nach dem Prinzip 
des Phasenanschnitts ausgebildet ist und im Brems- 
betrieb den Erregerstrom des Elektromotors fiber 

; den Steuereingang des Leistungsstellgliedes (4) 
'• steuert- . s .- 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (5) den Bremsstrom 
nach einem vorgegebenen Erregerstromverlauf 
steuert 

4. Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerung (5) den Brems- 
strom ffir eine vorgegebene maximale Abbremszeit 
steuert 

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung (5) Mittel zur Messung des Bremsstro- 
mes aufweist 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (5) den Bremsstrom 
erfaBt und diesen fiber die EinsteUung des Erreger- 
stroms konstant halt 

7. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek- 
tromotor mit einem ersten Umschalter (13) verbun- 
den ist, der zwischen einer ersten Feldwicklung (2) 
und dem Anker (1) geschaltet ist, daB im Bremsbe- 
trieb der erste Umschalter (13) die erste Feldwick- 
lung (2) vom Anker trennt und in Reihe zu einem 
Erregerstromkreis (3, 4, 6, 7, 2) schaltet und dafl ein 
zweiter Umschalter (14) den Anker (1) kurzschliefit 
(9,10> 

8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Erregerstromkreis (3d 4, 6, 7, 2) 
ein Strombegrenzungswiderstand (12) schaltbar ist 

9. Elektromotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Ankerstromkreis (1, 10, 9 f 
8) ein Bremswiderstand (15) schaltbar ist 

10. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek- 
tromotor ffir ein Elektrohandwerkzeug, vorzugs- 
weise eine Sage, Schleifer oder RasenmSher o. L, 
verwendbar ist 
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